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Projekt-Nr.: P22-772

> G.E.0.S

Laboruntersuchungsbericht (Nr. 414/2022)

Vorhaben: P 22-772, Thierfeld
Auftraggeber: dk geo Ingenieurburo fur Geotechnik
Auftrag vom: 15.11.2022

Projekthummer: 30220080
Untersuchungen: Korngrofenverteilung
Probenanzahl: 2

Labor-Nr.: 2324-2325

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Pro-
ben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die

Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverarbeitet
werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der G.E.O.S. Ingenieurgesell-
schaft mbH.

Halsbrucke, 25.11.2022

’ ’
{ -

i. A. Dipl.-Ing. Andreas Kéhler
Fachverantwortlicher Bodenphysikalisches Labor
Fachbereich Geotechnik/Bergbau
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Laboruntersuchungsbericht (Nr. 414/2022) ™ Proiekt-Nr.: P22-772
P 22-772, Thierfeld ::H__ G E 0 S o ArﬁlageB——

Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Untersuchung kamen zwei gestérte Bodenproben, an welchen die KorngroRenverteilung ermit-
telt wurde. .

1. KorngroBenverteilung

Die KorngroéRenverteilung wurde nach DIN EN ISO 17892-4 durch Siebanalyse und Sedimentati-
onsanalyse (Araometerverfahren) ermittelt.

Ergebnisse siehe Anlagen 1.1-1.2

Datum: Projektnummer: Seite:

25.11.2022 30220080 2/2
2
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= GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

Telefon : 03731/ 369 168
Fax : 03731/ 369 200

Prifungsnr.: 2324
Anlage: 1.1
zu: 414/2022

Projekt-Nr.: P22-772

geo
Anlage 3 s

Bestimmung der Korngrdf3enverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: 2324 Entnahmestelle: MP 1
Bauvorhaben: P22-772, Thierfeld Station: KRB 1,2,3 m rechts der Achse
Entnahmetiefe: 0,9-4,4 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Volland Bodenart:
am: 22.11.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 10.11.2022 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 1971,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 77,65
Abgeschldmmter Anteil ma: 567,40 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma'": 22,35
Gesamtgewicht der Probe  mt:  2538,80 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] ] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 169,50 6,68 93,3
4 8,000 184,40 7,26 86,1
5 4,000 267,10 10,52 75,5
6 2,000 247,40 9,74 65,8
7 1,000 * 31,24 12,21 53,6
8 0,500 * 31,53 12,32 41,3
9 0,250 * 24,40 9,53 31,7
10 0,125 * 14,74 5,76 26,0
11 0,063 * 9,12 3,56 22,4
Schale * 0,44 0,17 22,2
Summe aller Siebriickstéande: S= 1974,28 g GroRtkorn [mmi: 31,50
Siebverlust: SV=mt-St= 0,29 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 111,18
SV'=(mt- St)/mt* 100 = 0,26 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 111,47

© By IDAT-GmbH 1995 - 2021 V 4.44

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 0,00 10,0 0,006

Schluff 22,22 20,0 0,034

Sandkorn 43,57 30,0 0,211
Feinsand 7,30 40’0 0,462
I\élittf)lsan: ;411‘81; 50.0 0,824

robsan ,

Kieskorn 34,21 60,0 1,416
Feinkies 16,11 70,0 2,684
Mittelkies 13,92 80,0 5,321
Grobkies 4,18 90,0 11,454

Steine 0,00 100,0 31,500

Bemerkungen:
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= GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

Prufungsnr.: 2324
Anlage: 1.1

Telefon : 03731/ 369 168 zu: 414/2022

Fax : 03731/ 369 200

Projekt-Nr.: P22-772
Anlage 3 s

Bestimmung der Korngrdf3enverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: 2324

Entnahmestelle: MP 1

Bauvorhaben: P22-772, Thierfeld Station: KRB 1,2,3 m rechts der Achse
Entnahmetiefe: 0,9-4,4 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Volland Bodenart:
am: 22.11.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 10.11.2022 durch: AG
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,8000 1.0 g Soda
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 16 Trockene Probe + Behalter md + mB 31,29 ¢
Korndichte pg: 2,650 g/cm? Behalter mB 0,00 g
Referenzwert R'(: -0,800 Trockene Probe md 31,29 g
Referenzwert R ; = R'g+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 19,48 ¢
Abstand zwischen
100 ml und 1000 ml Marke L 311 [mm]
a=100/mu*(R+C,)= 513 *(R+C4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] H, [mm] R+C, a [%] Ayt [%]
00:00:30 30s 17,80 18,60 0,0898 19,5 214,11 18,60 95,47 22,41
00:02:00 2m 16,80 17,60 0,0454 19,5 218,41 17,60 90,34 21,20
00:05:00 5m 15,10 15,90 0,0292 19,5 225,72 15,90 81,61 19,16
00:15:00 15m 12,60 13,40 0,0172 19,5 236,47 13,40 68,78 16,14
00:45:00 45 m 10,50 11,30 0,0101 19,5 245,50 11,30 58,00 13,61
02:00:00 2h 7,80 8,60 0,0064 19,5 257,11 8,60 44,14 10,36
06:00:00 6 h 6,00 6,80 0,0037 19,5 264,85 6,80 34,90 8,19
00:00:00 1d 4,20 5,00 0,0025 0,0 272,59 5,00 25,66 6,02
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2021 V 4.44
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Prifungs-Nr.: 2324 . . . Entnahmestelle: MP 1 2¢ sl
Bauvorhaben: P22-772, Thierfeld Bestimmung der KorngréRenverteilung Station: KRB 1,2,3 m rechts der Achse | &2 '1IR
Entnahmetiefe: 0,9-4,4 m unter GOK ; ﬁ
Ausgefiihrt durch: Volland kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: o o)
am: 22.11.2022 2a
" oo
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: gestort 33 "M
Entnahme am: 10.11.2022 durch: AG N
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies 7,
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K Nr.: ) E
urve Ar.. Bemerkungen QRN
Arbeitsweise D 4
Cy; = d60/d10 / Cc / Median 238,48 5,28 wN
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,544 * 10 [m/s] nach USBR/Bialas §
Kornkennziffer 02440 gS-mS,fs',fg,mg',u
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Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

Prifungsnr.: 2325
Anlage: 1.2

Telefon : 03731/ 369 168 zu: 414/2022

Fax : 03731/ 369 200

Projekt-Nr.: P22-772

geo
Anlage 3 s

Bestimmung der Korngrdf3enverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: 2325 Entnahmestelle: MP 2
Bauvorhaben: P22-772, Thierfeld Station: KRB 2,3 m rechts der Achse
Entnahmetiefe: 1,5-5,4 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Volland Bodenart:
am: 22.11.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 10.11.2022 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 2784,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 74,62
Abgeschldmmter Anteil ma: 947,40 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma'": 25,38
Gesamtgewicht der Probe  mt: 3732,30 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] ] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 139,10 3,73 96,3
4 8,000 302,50 8,10 88,2
5 4,000 353,80 9,48 78,7
6 2,000 317,50 8,51 70,2
7 1,000 * 26,79 11,63 58,6
8 0,500 * 26,04 11,30 47,2
9 0,250 * 22,29 9,68 37,6
10 0,125 * 16,68 7,24 30,3
11 0,063 * 11,11 4,82 25,5
Schale * 0,24 0,10 254
Summe aller Siebriickstéande: S= 2784,09 g GroRtkorn [mmi: 31,50
Siebverlust: SV=mt-St= 0,05 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 103,20
SV'=(mt- St)/mt* 100 = 0,05 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 103,15

© By IDAT-GmbH 1995 - 2021 V 4.44

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 0,00 10,0 0,006

Schluff 25,17 20,0 0,026

Sandkorn 45,01 30,0 0,120
Feinsand 9,76 40’0 0’302
I\élittf)lsan: 221411 50.0 0,597

robsan ,

Kieskorn 29,82 60,0 1,086
Feinkies 13,97 70,0 1,975
Mittelkies 13,86 80,0 4,432
Grobkies 1,99 90,0 9,170

Steine 0,00 100,0 31,500

Bemerkungen:
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Prifungsnr.: 2325

= GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

Anlage: 1.2

Projekt-Nr.: P22-772 geo
zu: 414/2022

Telefon : 03731/ 369 168 An|age ¢ Qe p—

Fax : 03731/ 369 200

Bestimmung der Korngrdf3enverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

© By IDAT-GmbH 1995 - 2021 V 4.44

Prifungs-Nr.: 2325 Entnahmestelle: MP 2
Bauvorhaben: P22-772, Thierfeld Station: KRB 2,3 m rechts der Achse
Entnahmetiefe: 1,5-5,4 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Volland Bodenart:
am: 22.11.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 10.11.2022 durch: AG
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,8000 1.0 g Soda
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 8 Trockene Probe + Behalter md + mB 3166 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm? Behalter mB 0,00 g
Referenzwert R'j: -0,800 Trockene Probe md 31,66 g
Referenzwert R ; = R'g+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 19,71 g
Abstand zwischen
100 ml und 1000 ml Marke L 319 [mm]
a=100/mu*(R+C,)= 5,07 *(R+C4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] H, [mm] R+C, a [%] Ayt [%]
00:00:30 30s 18,20 19,00 0,0894 19,5 212,09 19,00 96,38 25,51
00:02:00 2m 16,50 17,30 0,0455 19,5 219,40 17,30 87,76 23,23
00:05:00 5m 14,50 15,30 0,0293 19,5 228,00 15,30 77,61 20,54
00:15:00 15m 12,50 13,30 0,0172 19,5 236,60 13,30 67,47 17,86
00:45:00 45 m 9,60 10,40 0,0102 19,5 249,07 10,40 52,76 13,96
02:00:00 2h 7,20 8,00 0,0064 19,5 259,39 8,00 40,58 10,74
06:00:00 6 h 5,40 6,20 0,0037 19,5 267,13 6,20 31,45 8,32
00:00:00 1d 3,80 4,60 0,0025 0,0 274,01 4,60 23,34 6,18
Bemerkungen:
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Prifungs-Nr.: 2325 . . . Entnahmestelle: MP 2 3% J
Bauvorhaben: P22-772, Thierfeld Bestimmung der KorngréRenverteilung Station: KRB 2,3 m rechts der Achse | &2 '1IR
Entnahmetiefe: 1,5-5,4 m unter GOK ; ﬁ
Ausgefiihrt durch: Volland kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart: o o)
am: 22.11.2022 2a
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: gestort %3 59
Entnahme am: 10.11.2022 durch: AG N
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Kurve Nr.: Bemerkungen Qi
Arbeitsweise D 4
Cyy = d60/d10 / C / Median 197,37 2,41 wN
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 8,351 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas §
Kornkennziffer 03430 gS-mS,fs',fg',mg',u
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GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Dr. Knobloch Geotechnik Ingenieurbiro

Wilhelm-Firl-Strasse 2

08062 Zwickau

Prifbericht-Nr.: 2022P44868 / 1

geo

1

~ | (P roiekt-Nr.: P22-772

L. GBAGROU Anlage 41

EMVIRONMEN

il wia [ AkKkS .

Auftraggeber Dr. Knobloch Geotechnik Ingenieurbiro

Eingangsdatum 24.11.2022

Projekt P22-772, Thierfeld EDKI

Material Boden

Auftrag P22-772

Verpackung PE-Beutel + Vial

Probenmenge 2 kg

Auftragsnummer 2242638

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 24.11.2022 - 30.11.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande_rs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 30.11.2022

- & _

1.6, A I 7
s L 1/

i. A. A. Voigt ¢

Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon

Fax
E-Mail

www.gba-group.com

+49 (0)3731 / 163083 - 0
+49 (0)3731/ 163083 - 4
freiberg@gba-group.de

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P44868 / 1

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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. ENVIRONMENT ge 4.

Priifbericht-Nr.: 2022P44868 / 1
P22-772, Thierfeld EDKI

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 2242638 2242638 2242638
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5
Probemenge 2 kg 2 kg 2 kg
Probeneingang 24.11.2022 24.11.2022 24.11.2022
Zuordnung gemaf Sand Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 826 - 89,7 - 829 -
TOC Masse-% TM 0,93 Z1(Z0) 0,091 20 0,48 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. 20 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -
Arsen mg/kg TM 9,6 Z0 16 Z1 15 Z1
Blei mg/kg TM 16 Z0 16 Z0 26 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 0,13 Z0 0,12 Z0
Chrom ges. mg/kg T™M 31 21 21 Z0 60 Z1
Kupfer mg/kg TM 8,8 Z0 11 Z0 15 Z0
Nickel mg/kg TM 24 Z1 12 Z0 172 Z2
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 20
Zink mg/kg T™M 53 20 45 20 75 Z1
Eluat 10:1 - - -— - - -
pH-Wert 7,3 Z0 6,7 20 6,3 2712
Leitfahigkeit uS/cm 20 Z0 25 Z0 26 20
Chilorid mg/L 1,3 Z0 0,80 Z0 1,2 20
Sulfat mg/L 2,6 Z0 5,5 Z0 6,1 20
Cyanid ges. ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 0,70 Z0 0,69 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 20 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L 1,1 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber ug/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Féllen. Zur abschlieenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44868 / 1
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Priifbericht-Nr.: 2022P44868 / 1
P22-772, Thierfeld EDKI

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIROMNMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)® 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12¢ 5
EOX 1,0 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM berechnet 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5

Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01% 4

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 4

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5

Cyanid ges. 5,0 Hg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 Hg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Nickel 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P44868 / 1

geo
==

Projekt-Nr.: P22-772
Anlage 4.1



eo
SHT EDKI KG, 08118 Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133, -ﬂ_
Neubau einer Halle, Neubau Ausstellungshalle, Versickerungsanlagen Projekt-Nr.: P22-772
Auswertung chemischer Analysen Anlage 4.2
Nr. |Parameter Einheit |Bewertung nach LAGA Boden 2004 MP 3 MP 4 MP 5
Sand Schluff, Ton
Lehm 30.11.2022 Bewer- 30.11.2022 Bewer- 30.11.2022 Bewer-
Z0 Z0 Z0 Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 2022P44868/1 |tUnd 2022P44868/1 |tUnd 2022P44868/1 |tUnd
Feststoff
1 Arsen mg/kg 10 15 20 15 45 45 150 9,6 Z0 16 Z11 15 Z0*
2 Blei mg/kg 40 70 100 140 210 210 700 16 Z0 16 Z0 26 Z0
3 Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 3 3 10 < 0,10 Z0 0,13 Z0 0,12 Z0
4 Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 180 180 600 31 Z0* 21 Z0 60 Z0*
5 Kupfer mg/kg 20 40 60 80 120 120 400 8,8 Z0 11 Z0 15 Z0
6 Nickel mg/kg 15 50 70 100 150 150 500 24 Z0* 12 Z0 172 Z2
7 Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 1,5 1,5 5 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
8 Thallium mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 < 0,30 Z0 < 0,30 Z0 < 0,30 Z0
9 Zink mg/kg 60 150 200 300 450 450 1500 53 Z0 45 Z0 75 Z0*
10 |Cyanide, gesamt mg/kg 3 3 10 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
11 TOC M-% 0,5 (1) 0,5 (1) 0,5 (1) 0,5 (1) 1,5 1,5 5 0,93 Z1.1 0,091 Z0 0,48 Z0
12 |EOX mg/kg 1 1 1 1 3 3 10 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
13 |[KW C10 - C22 mg/kg 100 100 100 200 300 300 1000 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
14 |KW C10 - C40 mg/kg 100 100 100 400 600 600 2000 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
15 |PAK (EPA), Summe mg/kg 3 3 3 3 3(9) 3(9) 30 n.n. - n.n. - n.n. -
16  |Benzo-a-pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 < 0,050 Z0 < 0,050 Z0 < 0,050 Z0
17 BTEX, Summe mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
18 |LHKW, Summe mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
19 |6 PCB, Summe mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 n.n. - n.n. - n.n. -
Eluat
20 |pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12 7,3 Z0 6,7 Z0 6,3 Z1.2
21 el. Leitfahigkeit puS/cm 250 250 1500 2000 20 Z0 25 Z0 26 Z0
22 |Arsen pg/l 14 14 20 60 (120) 0,70 Z0 0,69 Z0 < 0,50 Z0
23 |Blei ug/l 40 40 80 200 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
24 |Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 < 0,30 Z0 < 0,30 Z0 < 0,30 Z0
25 |Chrom ug/l 12,5 12,5 25 60 1,1 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
26  |Kupfer pg/l 20 20 60 100 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
27  |Nickel ug/l 15 15 20 70 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
28  |Quecksilber pg/l <05 <05 1 2 < 0,20 Z0 < 0,20 Z0 < 0,20 Z0
29 |Zink ug/l 150 150 200 600 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
30 |Chlorid mg/l 30 30 50 100 (300) 1,3 Z0 0,80 Z0 1,2 Z0
31 Sulfat mg/Il 20 20 50 200 2,6 Z0 5,5 Z0 6,1 Z0
32 |Cyanid, gesamt mg/Il 5 5 10 20 <50 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
33 Phenolindex (wdf.) mg/Il 20 20 40 100 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Erlauterung:
n.b.|Wert ist nicht berechenbar, da Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze festgestellt wurden.
n.n.|Wert ist nicht nachweisbar.
TOC (1)|Bei einem C:N - Verhaltnis von > 25 betragt der Zuordnungswert Z0 1,0 Masse%.
PAK (9)|Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
EOX [Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
Arsen|Der Wert 15 mg/kg (Z0*) gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
Cadmium|Der Wert 1 mg/kg (Z0*) gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
Chlorid (300) [Bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen Z2 bis 300 mg/l.
Arsen (120)|Bei nattrlichen Boden in Ausnahmefallen Z2 bis 120 pg/l.
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Probenahmeprotokoll
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Projekd SHT EDKI KG, 08118 Thigrfeld, Harlenstaingr Strafle 133, Neu-
bau eingr Halle, Neubau Ausstellungshalle, Versickerungsaniagean

P2 T2 Probenafmefn dors

Anlage 4.3
Aufiraggeber | SHT EDKI KG, Hartenstein OT Thierfeld g
Probenshmer | Knobloch Mearbt Datum: 22.11.2022
Grund der Probenahme | Proben zur Chemischen Analytik nach LAGA M20 2004
Herkunft des Materials | Rammkermsonden
Waettar | trub, trocken Autidlligkeiten: kaine
Probenahmegerat | Rammkemsonde, Schaufel aus | Matenal: Boden
Edelstan|
Probenvorbersitung | Teilprobe mit Methanol (berschitet
Probengefafe | Beutel, Headspace-Flaschchean
' Nl 1 | 2 s | 5 | s 7
2 | Autschiuss/Probe | KRB1 | KRB2 | KRB3 | KRB4 | KRBS | KRBG | KRB 9
s | enommesanm (0o |"a0. om0z o o o s
4 | Probenahmehorizont 1, 3a, 3b, 4a, 5b 2.42,50,50 | 4.5
B “‘“‘“’“"“‘m l “""I MP 3 MP 4 MP 5
O, Datum: . ; ? M0 Unterschrift (;’)’{ ’fu_
(/
O, Kmobloch Ceeolechni, Ingenkeurbarn, Wilhalm Firl-Sir. 2, 08062 Zwicknu. Tel 037528 66 381 Saila 1 von |




Anlage 5

Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133 geo
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung — 99—

Projekt-Nr.: P22-772
Versickerungsversuch 1 Anlage 1
Landkreis/Gemeinde/Gemarkung: Landkreis Zwickau, Stadt Hartenstein, Gemarkung Thierfeld
Flurst.-Nr./Eigentimer: 829/8

Lage der Schirfgrube im Grundstiick: Im Sidwesten des Grundstiicks auf der tiefer liegenden asphaltierten
Abstellflache, ca. 461 m NHN
Schurfabmessung (Lénge, Breite, Tiefe, GOK): *

Breite/m: 0,80 Lénge / m085 Tiefe/m: 1,38

Wurde Grundwasser/Hangsickerwasser/Schichtwasser erschlossen? Ja/Nein

Schichtansprache/Profilbeschreibung gemai EN ISO 14688/DIN 18 196:

Teufein m T .
unter Gelinde Méchtigkeit in m Beschreibung
0,2 0,2 Asphalt
0,7 0,5 Kies, sandig, gelb, Tragschicht / GW
1,38 0,7 Kies, schluffig, schwach tonig, schwach sandig, rotbraun /GU*

Dokumentation des Sickertests:
Beginn Wasserzufluss: 9:50 Uhr

Erste Messung: 10:16  Uhr
Sogcl)el/(u. Sc?(l;/(u. 15min | 30 min | 45 min | 60 min Wena)
1 0,418 0,615 - - - -
2 0,405 - 0,595 0,020 - - - 0 0,020 750
3 0,403 - 0,593 - 0,002 - - 0 0,002 15000
4 0,402 - 0,591 - - 0,002 - 0 0,002 22500
5 0,401 - 0,590 - - - 0,001 0 0,001 60000
Durchlassigkeitsbeiwertermittlung:
Angegeben ist der kf-Wert des jeweilgien Zeitabschnittes:
ki-Wert in m/s: 5,6E-06| 5,7E-07( 5,7E-07| 2,9E-07
ki-Wert Endwert in m/s: 2,9E-07
22_7/2_Versickerung_01.xIsx V (1) 12112022 Blatt T von 4
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Anlage 5

Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner Strafe 133 dhm
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung ————

Projekt-Nr.: P22-772
Versickerungsversuch 1 Anlage 1

Borochnungagrundlags: Formbiat Landkrms 2wickau, Biat 3

W.y Wasserstand bei Versuchsbeginn in m Ober Sohle oder unter GOK Getille 1,0
We  Wasserstand bei Versuchsande in m Gber Sohle oder untar GOX

Sonw  durchschaittiche Absenkung je 15 Minuten

L spacrifache Absankzall in minicm

Ve  Wasaer nachgeiii

Wertung des Ergebnisses:
Der Versuchswert bagl im Wertebareich, bel dem ausreichende Versickenung nicht mehr méglich st

IMame des Beobachiers:  Knobdoch

Diensistelle das Bacbachier Or. Knobloch Geotachndk Ingaenisurbdiro, 2wickau

Datum: AL A1 2o 22 per E-Mail an:
Jans Nestler <prisa@t-online.de>
Unterschrft. ... ”ﬁ”&
Vi
::-_ .
PR2.7T2 Vienickeeung 01 abe ¥ (1) P1.11.3082 Blati 2 von 4

Dr. Knobloch Geatechnik ingenieurbino, Wilhelm-Firl-Str. 2, DB0E2 Zwickau, Tel. 03752866381
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Anlage 5

Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung

Versickerungsversuch 1

Projekt-Nr.: P22-772

Blzln
E i) T

Anlage 1

Vorschiag rur Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes anhand der Ergebnisse
des Sickenasts om Schun

Zur Berechinung des Durchiassgketsbemnverntes anhand der Ergebnisse enes in ¢nem Schurf
durchgefuhrien Versichkerungstestes emplehlen wir die Verwendung nachiolgender Formel

L*B " (Wiw- Wenal

(Wi - Wieng)
I'I'[L'E*{I'IL*H!"ﬂ"l'n-m—im

[he emzednen Paameter kinnen aus den Bidem 1 und 2 abgeledet werden

L r

Bid f. Grundnss Schrd

.-_.-'.' -".-l.-l_,-" .-l--_.-"- /I.-".- ‘..‘_.l.-

B - Schurfbrede in m
L = Schurfiange in m

Sohle

Sohle

/1 Wag - Wasserstand ru Begion
ap des Vernuches mm i

A1 Wind = Wanserstand 7am Ende
g des Versuches mm @

Die 0.9 Formel letet sich aus dem Gesatz yvon DARCY ab
O=k"A"Il

Versickerungshersiung in m'is
Durchiassighenshenwen im gesattiglen Zustand n my/s

> = L)

gurchsindmie Flacha m m®

hydrauliches Gefalle in mim (oweckmalligenweise sollle | = | geselzl werden)

Quelle: Landkreis Zwickau, Merkblatt zu den Anforderungen an den Inhalt von Antrdgen zur dezentralen
Abwasserbeseitigung durch Versickerung von vorgereinigtem hauslichen Abwasser und Hinweise
zur Erstellung der Antragsunterlagen.

P22_772_Versickerung_01.xIsx V (2) 14.11.2022
Dr. Knobloch Geotechnik Ingenieurbiro, Wilhelm-Firl-Str. 2, 08062 Zwickau, Tel. 0375/2866381
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Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133 ..l.‘.. m
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung — 99—

Projekt-Nr.: P22-772
Versickerungsversuch 1 Anlage 1

Bild1: Lage des Schurfes

- L, " L] rl..l-.

Bild 2: Ansicht des Schurfes
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Anlage 5

Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133 geo
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung — 99—
Projekt-Nr.: P22-772
Versickerungsversuch 2 Anlage 2
Landkreis/Gemeinde/Gemarkung: Landkreis Zwickau, Stadt Hartenstein, Gemarkung Thierfeld
Flurst.-Nr./Eigentimer: 829/8
Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: Im Siidosten des Grundstiicks auf der geplanten Parkflache,
ca. 466 m NHN

Schurfabmessung (Lénge, Breite, Tiefe, GOK): *

Breite/m: 0,80 Lange/m: 1,20 Tiefe /m: 1,60
Wurde Grundwasser/Hangsickerwasser/Schichtwasser erschlossen? Ja/Nein

Schichtansprache/Profilbeschreibung gemai EN ISO 14688/DIN 18 196:

u:ti l:fg;'é:;e Méachtigkeit in m Beschreibung
0,2 0,2 Oberboden /OH
0,5 0,3 Ton, hellgrau TM/TA
1,2 0,7 Ton, schluffig, sandig, rotbraun / TM
1,6 0,4 Kies, schluffig, schwach tonig, schwach sandig, rotbraun / GT*

Dokumentation des Sickertests:
Beginn Wasserzufluss: 12:35 Uhr

Erste Messung: 12:50 Uhr
Sogcl)el/(u. Sc?(l;/(u. 15min | 30 min | 45 min | 60 min Wena)
1 1,090 1,135 - - - -
2 1,086 - 1,131 0,004 - - - 0 0,004 3750
3 1,085 - 1,130 - 0,001 - - 0 0,001 30000
4 1,085 - 1,130 - - 0,000 - 0 0,000 -
5 1,084 - 1,129 - - - 0,001 0 0,001 60000
Durchlassigkeitsbeiwertermittlung:
Angegeben ist der kf-Wert des jeweilgien Zeitabschnittes:
ki-Wert in m/s: 7,8E-07| 1,9E-07|0,0E+00| 1,9E-07
ki-Wert Endwert in m/s: 1,9E-07
22_7/2_Versickerung_02.xIsx V (1) 12112022 Blatt T von 4
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Anlage 5

Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner Strafle 133 ﬁhm

Anbau Lagerhalle und Neubau Aussteliung ——]
Projeki-Nr.; P22-T72

vmickmungawrsuch 2 Anlaag 2

Barechnungsgrundlage:  Formblatl Landkreis Zwichau, Blan 3

Wer Wassarsiand bei Versuchsbegnn in m Ober Sohle oder untar GOK Galdlle 1.0

We Wasserstand bal Versuchsands in m (bar Sohle odar uner GOK
S e durchechnitthcha Absankung ja 15 Minuten
It sparifische Absenkzed n mmn'cm

Vi Wasser nachgedii

Wertung des Ergebnizses:
Der Versuchswerl liegl im Werisbereich, bel dem ausreschende Verssckerung nicht méghich ist

Mama des Baabachtars: Kmobloch

Drenstsielie des Baobachier Dr, Knobloch Geolechnik Inganieurbing, 2wickau

22
Datum: J 2. A &D per E-Mail an:
ﬁ""'— Jens Mastler <prisa@-onling.de:

e I
&

PI2TTE_Versickorung 02 sigs ¥ (1) LR Bian 2 von 4
Or. Knobloch Gaolechnik Inganiausbirs, Withelm-Fir-Str, 2, 08082 2wickau, Tel. 03752866381
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Anlage 5

Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133 ke
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung N

Projekt-Nr.: P22-772
Versickerungsversuch 2 Anlage 2

Vorschiag rur Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes anhand der Ergebnisse
des Sickenasts om Schun

Zur Berechinung des Durchiassgketsbemnverntes anhand der Ergebnisse enes in ¢nem Schurf
durchgefuhrien Versichkerungstestes emplehlen wir die Verwendung nachiolgender Formel

L*B " (Wiw- Wenal

(Wi - Wieng)
I'I'[L'E*{I'IL*H!"ﬂ"l'n-m—im

[he emzednen Paameter kinnen aus den Bidem 1 und 2 abgeledet werden

B - Schurfbrede in m
L = Schurfiange in m

L r

Bid f. Grundnss Schrd

.-_.-'.' -".-l.-l_,-" .-l--_.-"- /I.-".- ‘..‘_.l.-

A1 Wag - Wasserstand m Bepinn
& des Versuches mm o
4 Sohles
A1 Wind = Wanserstand 7am Ende
3 des Versoehes i m @
Sohle

Die 0.9 Formel letet sich aus dem Gesatz yvon DARCY ab
O=k"A"Il

Versickerungshersiung in m'is

Durchidssighetsheiwert im gesathiglen Zustand n m/s

hydrauliches Gefalle in mim (oweckmalligenweise sollle | = | geselzl werden)
durchstrdmie Flache m m’

> = L)

Quelle: Landkreis Zwickau, Merkblatt zu den Anforderungen an den Inhalt von Antrdgen zur dezentralen
Abwasserbeseitigung durch Versickerung von vorgereinigtem hauslichen Abwasser und Hinweise

zur Erstellung der Antragsunterlagen.

P22_772_Versickerung_02.xIsx V (2) 14.11.2022 Blatt 3 von 4
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7



Bauvorhaben: Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133 ke
Anbau Lagerhalle und Neubau Ausstellung — 99—
Projekt-Nr.: P22-772

Versickerungsversuch 2

Bild1:
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Dr. Knobloch Geotechnik Ingenieurbiiro, Wilhelm-Firl-Str. 2, 08062 Zwickau, Tel. 0375/28 66 381 --
SHT EDKI KG, 08118 Thierfeld, Hartensteiner StraBe 133, Neubau Halle, Baugrund — Voruntersuchung Projekt-Nr.: P22-772
Anlagen
Anlage 1 Lageplan mit Lage der Ansatzpunkte, M 1 : 1.000 (1 Blatt)
Anlage 2 Boden- und Rammprofile
Anlage 2.1 Bodenprofile KRB 1 bis KRB 9/2022 (9 Blatt)
Anlage 2.2 Rammprotokolle DPH 1 bis DPH 6/2022 (6 Blatt)
Anlage 2.3 Bodenprofile der Schiirfe 1 und 2/2022 (2 Blatt)
Anlage 2.4 Bodenprofil Altbohrung B1/90 (1 Blatt)
Anlage 2.5 Geotechnische Profile 1 bis 4/2022, Prinzipskizzen (4 Blatt)
Anlage 3  Bodenmechanische Laboruntersuchungen
Laboruntersuchungsbericht Nr. 414/2022 vom 25.11.2022 (8 Blatt)
Anlage4 Chemische Analytik
Anlage 4.1 PrUfbericht Nr. 2022P44868/1 vom 30.11.2022 (3 Blatt)
Anlage 4.2 Tabelle Auswertung chemischer Analysen (1 Blatt)
Anlage 4.3 Probenahmeprotokoll (1 Blatt)
Anlage 5 2 Protokolle der Versickerungsversuche

Versickerungsversuch 1 vom 10.11.2022, Anlage 1, (4 Blatt)
Versickerungsversuch 2 vom 10.11.2022, Anlage 2, (4 Blatt)



