
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anlage 3 und 4: ERSCHLIESSUNG BAUGEBIET 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anlage 3.1: KOORDINIERTER LEITUNGSPLAN 
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Anlage 3.2: LEITUNGSPLAN TRINKWASSER 
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Hartenstein, Erschließung Wohnungs-

baustandort Niederzschocken

Projekt-Nr.: 2019-022

Ausführungsplanung
b k s  I n g e n i e u r b ü r o  G m b H

1 von 2 10.02.2020

Ermittlung des frostsicheren Oberbaus gemäß RStO 12 (Ausgabe 2012)

Frostempfindlich-
keitsklasse

Bk100 bis Bk10

F 2 55

F 3 65

Tabelle 6: Ausgangswerte für die Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemäß RStO 12

Auswahl der Frostemfindlichkeitsklasse: F3

Auswahl der Belastungsklasse gemäß RStO 12: Bk1,0

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemäß Tabelle 6: 60 cm 

A B C D E

Zone I  ± 0 cm

Zone II  + 5 cm

Zone III  + 15 cm

ungünstige Klimaeinflüsse 

z.B. durch Nordhang oder 

in Kammlagen von 

Gebirgen

 + 5 cm

keine besonderen 

Klimaeinflüsse
 ± 0 cm

günstige Klimaeinflüsse 

bei geschlossener 

seitlicher Bebauung 

entlang der Straße

 - 5 cm

kein Grund- und 

Schichtenwasser bis in 

eine Tiefe von 1,5m unter 

Planum

 ± 0 cm

Grund- und 

Schichtenwasser dauernd 

oder zeitweise höher als 

1,5m unter Planum

 + 5 cm

Einschnitt, Anschnitt  + 5 cm

Geländehöhe bis Damm ≤ 
2,0m

 ± 0 cm

Damm ≥ 2,0m  - 5 cm

60

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Lage der Gradiente

Örtliche Verhältnisse

Frost-
einwirkungszone

kleinräumige 
Klimaeinflüsse

Wasserverhältnisse 
im Untergrund

Bk0,3

40

50

Bk3,2 bis Bk1,0

50



Hartenstein, Erschließung Wohnungs-

baustandort Niederzschocken

Projekt-Nr.: 2019-022

Ausführungsplanung
b k s  I n g e n i e u r b ü r o  G m b H

2 von 2 10.02.2020

Entwässerung der 

Fahrbahn über Mulden, 

Gräben bzw. Böschungen

 ± 0 cm

Entwässerung der 

Fahrbahn und 

Randbereiche über Rinnen 

bzw. Abläufe und 

Rohrleitungen

 - 5 cm

Tabelle 7: Mehr- oder Minderdicken infolge örtlicher Verhältnisse gemäß RStO 12

Auswahl A:  + 15 cm

Auswahl B:  - 5 cm

Auswahl C:  ± 0 cm

 
Auswahl D:  ± 0 cm

Auswahl E:  - 5 cm

Mindestdicke Frostsicherer Oberbau (RStO 12)

Ausgangwert (Tabelle 6) 60 cm

A 15 cm

B -5 cm

C 0 cm

D 0 cm

E -5 cm

Summe Mehr- oder Minderdicken (Tabelle 7) 5 cm

Mindestdicke frostsicherer Oberbau 65 cm

Zone III

günstige Klimaeinflüsse bei 

geschlossener seitlicher Bebauung 

entlang der Straße

kein Grund- und Schichtenwasser bis in 

eine Tiefe von 1,5m unter Planum

Geländehöhe bis Damm ≤ 2,0m

Entwässerung der Fahrbahn und 

Randbereiche über Rinnen bzw. Abläufe 

und Rohrleitungen

Entwässerung der 
Fahrbahn/ 
Ausführung der 
Randbereiche



Projekt: 2019-022
Erschließung Hartenstein, 
"Südblick"

Abschätzung - Schmutzwasser- und Regenwassermengen

b k s  I n g e n i e u r b ü r o  G m b H

T:\2019-022 Erschließung Hartenstein\03_EXCEL\

Berechnung Einzugsgebiete.xlsx 1 von 2 20.02.2019

Allgemeines:

nach DWA-A 118, Tabelle 2

Wohngebiet → Häufigkeit des Bemessungsregens: 1-mal in 2 Jahr

nach DWA-A 118, Tabelle 4

Befestigungsgrad; ≤ 50 %

mittlere Geländeneigung: >1%; < 4% → kürzeste Regendauer: 10 min

nach KOSTRA-DWD 2010R (Spalte:57 Zeile:59) Wasserverbrauch je EW und Tag ws = 150 l/(E*d)

r(10;0,5) = 200,1 l/(s*ha) Stundensatz x = 14 h

D = 10; n = 0,5; T = 2

Schmutzwasser

QF QR,Tr QF,ges Qs,24 Qs,x Qt,24 Qt,x

[l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]

bei 

Trocken-

wetter

unvermeid-

barer

Regen-

abfluss Summe

QH QT

[ha] [E/ha] qF [l/s ha] qR,Tr [l/s ha] [l/s ha]

0 0 0

1 Erschließungsweg 0,0880 4 45 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

2 Erschließungsweg 0,0820 4 49 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

3 Erschließungsweg 0,0830 4 48 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

4 Erschließungsweg 0,0840 4 48 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

5 Erschließungsweg 0,0700 4 57 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

6 Erschließungsweg 0,0740 4 54 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

7 Erschließungsweg 0,0830 4 48 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

8 Erschließungsweg 0,0960 4 42 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

9 Erschließungsweg 0,0960 4 42 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

10 Erschließungsweg 0,1100 4 36 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

Summe 0,8660 40 46 0,00 0,00 0,00 0,10 0,17 0,10 0,20

EZG-Nr. EWAE,k TrockenwetterabflussEWD auf 
Haltung

Fremdwasser QF,24 SchmutzwasserStraße



Projekt: 2019-022
Erschließung Hartenstein, 
"Südblick"

Abschätzung - Schmutzwasser- und Regenwassermengen

b k s  I n g e n i e u r b ü r o  G m b H

T:\2019-022 Erschließung Hartenstein\03_EXCEL\

Berechnung Einzugsgebiete.xlsx 2 von 2 20.02.2019

Regenwasser

EZG-Nr. Straße auf 
Haltung

AE,k Befestigungs
grad

Au = 
Ared 

NG ψS QR 

[ha] [%] [ha] [l/s]

1 Erschließungsweg 0,0880 40% 0,0352 2 0,65 11,45

2 Erschließungsweg 0,0820 40% 0,0328 2 0,65 10,67

3 Erschließungsweg 0,0830 40% 0,0332 2 0,65 10,80

4 Erschließungsweg 0,0840 40% 0,0336 2 0,65 10,93

5 Erschließungsweg 0,0700 40% 0,0280 2 0,65 9,10

6 Erschließungsweg 0,0740 40% 0,0296 2 0,65 9,62

7 Erschließungsweg 0,0820 40% 0,0328 2 0,65 10,67

8 Erschließungsweg 0,0740 40% 0,0296 2 0,65 9,62

9 Erschließungsweg 0,0740 40% 0,0296 2 0,65 9,62

10 Erschließungsweg 0,0580 40% 0,0232 2 0,65 7,54

Straße Erschließungsweg 0,0950 100% 0,0950 2 0,96 18,25

Summe 0,8640 45% 0,4026 118,27



KOSTRA-DWD 2010R
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

KOSTRA-DWD 2010R  3.2.2 · Copyright  © itwh GmbH 2017 · Engelbosteler Damm 22 · D-30167 Hannover · www.itwh.de

Niederschlagshöhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 57, Zeile 59
Ortsname : 08118 Hartenstein
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember

Dauerstufe Niederschlagshöhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

1 a 2 a 3 a 5 a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a

5 min 6,1 7,9 8,9 10,3 12,0 13,8 14,8 16,1 17,9

10 min 9,5 12,0 13,5 15,3 17,8 20,4 21,8 23,7 26,2

15 min 11,6 14,7 16,5 18,8 21,9 24,9 26,7 29,0 32,1

20 min 13,1 16,6 18,7 21,3 24,9 28,5 30,6 33,2 36,8

30 min 14,9 19,3 21,9 25,1 29,5 33,8 36,4 39,6 44,0

45 min 16,5 21,9 25,0 29,0 34,3 39,7 42,9 46,8 52,2

60 min 17,4 23,6 27,3 31,8 38,1 44,3 47,9 52,5 58,7

90 min 19,1 25,7 29,6 34,5 41,1 47,7 51,6 56,5 63,1

2 h 20,5 27,4 31,4 36,5 43,4 50,4 54,4 59,5 66,4

3 h 22,5 29,8 34,2 39,6 47,0 54,3 58,6 64,1 71,4

4 h 24,0 31,7 36,3 41,9 49,6 57,3 61,9 67,5 75,2

6 h 26,4 34,6 39,4 45,5 53,7 61,9 66,7 72,7 80,9

9 h 29,0 37,8 42,9 49,3 58,1 66,8 71,9 78,4 87,1

12 h 31,1 40,2 45,5 52,3 61,4 70,5 75,9 82,6 91,8

18 h 34,1 43,9 49,6 56,7 66,5 76,2 81,9 89,1 98,8

24 h 36,5 46,7 52,6 60,1 70,3 80,5 86,4 93,9 104,1

48 h 45,9 60,5 69,0 79,8 94,4 109,1 117,6 128,4 143,0

72 h 52,4 69,6 79,7 92,4 109,7 126,9 137,0 149,7 166,9

Legende
T Wiederkehrintervall, Jährlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht

oder überschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschließlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshöhe in [mm]

Für die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Wiederkehrintervall Klassenwerte
Niederschlagshöhen hN [mm] je Dauerstufe

15 min 60 min 24 h 72 h

1 a
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 11,60 17,40 36,50 52,40

100 a
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 32,10 58,70 104,10 166,90

Wenn die angegebenen Werte für Planungszwecke herangezogen werden, sollte für rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhängigkeit vom Wiederkehrintervall

· bei 1 a ≤ T ≤ 5 a ein Toleranzbetrag von ±10 %,
· bei 5 a < T ≤ 50 a ein Toleranzbetrag von ±15 %,
· bei 50 a < T ≤ 100 a ein Toleranzbetrag von ±20 %

Berücksichtigung finden.



KOSTRA-DWD 2010R
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

KOSTRA-DWD 2010R  3.2.2 · Copyright  © itwh GmbH 2017 · Engelbosteler Damm 22 · D-30167 Hannover · www.itwh.de

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 57, Zeile 59
Ortsname : 08118 Hartenstein
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s·ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

1 a 2 a 3 a 5 a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a

5 min 204,7 263,7 298,3 341,8 400,8 459,9 494,4 537,9 597,0

10 min 158,2 200,1 224,6 255,5 297,4 339,3 363,8 394,7 436,6

15 min 128,9 163,2 183,2 208,5 242,8 277,1 297,1 322,4 356,7

20 min 108,8 138,5 155,9 177,8 207,5 237,3 254,7 276,6 306,3

30 min 82,9 107,2 121,4 139,4 163,7 188,0 202,2 220,2 244,5

45 min 61,1 81,0 92,6 107,3 127,2 147,1 158,7 173,4 193,3

60 min 48,3 65,6 75,7 88,4 105,7 123,0 133,1 145,8 163,1

90 min 35,4 47,7 54,8 63,9 76,1 88,4 95,6 104,6 116,9

2 h 28,4 38,0 43,6 50,7 60,3 70,0 75,6 82,7 92,3

3 h 20,8 27,6 31,6 36,7 43,5 50,3 54,3 59,3 66,2

4 h 16,7 22,0 25,2 29,1 34,5 39,8 43,0 46,9 52,3

6 h 12,2 16,0 18,3 21,1 24,9 28,7 30,9 33,7 37,5

9 h 9,0 11,7 13,2 15,2 17,9 20,6 22,2 24,2 26,9

12 h 7,2 9,3 10,5 12,1 14,2 16,3 17,6 19,1 21,2

18 h 5,3 6,8 7,6 8,8 10,3 11,8 12,6 13,7 15,2

24 h 4,2 5,4 6,1 7,0 8,1 9,3 10,0 10,9 12,0

48 h 2,7 3,5 4,0 4,6 5,5 6,3 6,8 7,4 8,3

72 h 2,0 2,7 3,1 3,6 4,2 4,9 5,3 5,8 6,4

Legende
T Wiederkehrintervall, Jährlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht

oder überschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschließlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s·ha)]

Für die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Wiederkehrintervall Klassenwerte
Niederschlagshöhen hN [mm] je Dauerstufe

15 min 60 min 24 h 72 h

1 a
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 11,60 17,40 36,50 52,40

100 a
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 32,10 58,70 104,10 166,90

Wenn die angegebenen Werte für Planungszwecke herangezogen werden, sollte für rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhängigkeit vom Wiederkehrintervall

· bei 1 a ≤ T ≤ 5 a ein Toleranzbetrag von ±10 %,
· bei 5 a < T ≤ 50 a ein Toleranzbetrag von ±15 %,
· bei 50 a < T ≤ 100 a ein Toleranzbetrag von ±20 %

Berücksichtigung finden.
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